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Hocli:rreqtten»-CMrurgiegerat 



Die Brfindung betrifft ein Hochfi*quenz~Chirurgiegerat f be- 
etehend aua einem auflerhalb dee Operationaraumes aufetellbaren 
Hoch£requensgenerator und ein zur Aufatellung im 0peration8raum 
beatirate'r* Steuerger&t r mindeatena zum Ein- und Ausechalten dee 
Hochfrequenzgenerators sowie zum. AnschluB der aktiven und inak- 
tiren Chirurgieelektrode und aua einer Hochfrequenz-Energielei- 
tung zwieohen dea Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
fleneratoraufatellung geerdet iet# 

lei der gleichzeitigen Anachaltung einea solchen Hochfrequenz- 
ChixurgiegeriiteB aowie einea in Operationaraum aufgeatellten 
und dort geerdeten Heigeratea ftir KJrperaktionaepannungen, ins- 
beeondere einea Elektrokardiografen oder Encephalografen, an 
ein- und denaelben Patienten haben eich StSrungen aa Meflger&t 
ergeben, die auob dann wirkeaa waren f wenn der Hochfrequenzge- 
nerator deB Chirurgieger&tee abgeachaltet war* Bieae StOrungen 
ta£erten eich in Schwingungen der Anzeige dee Meflgeratee ent- 
aprecbend der Setzfrequenzj offenbar trat eine Uberlagerung 
dee tyeBvertea durch eine aua der Hetsspannnng abgeleitete Span- 
nnng ein f die unter UMat&nden aogar zur ZeratSrung dee Mefiwer- 
kes ftilirte* 

lie der Brfindung zugrundeliegenden Untereuchungen fUhrten zu 
der Srkenntnia, da8 zufolge der Erdung der Hochfrequenaenergie- 
leitung as Aufatellungaort dea Hochfrequenzchirurgiegenerator8 f 
der gaTraniachen Yerbindung zwiachen der geerdeten Hochfrequenz- 
energieleitung und der inaktiYen Bhirurgieelektrode ttber die gal- 
vanische Yerbindung zwiechen PrioJir- und Sekund&rwiaklung dee 
Boehfrequenaabertragera lm Steuerger&t, der galTaniachen Yerbin- 
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dung zviaoben der inaktiTen Chirurgieelektrode und den. Bin- 
glng^aea Keflgeriitea ttber den Patienten sowia der Erdung dee 
Meflgeratea la Operationaraum aiob eine Erdungaachleife. mit 
swei bis za 100 & aueeinanderliegenden Erdungapunkten bildet. 
Solcbe auaeinanderliegenden Erdungapunkte kBnnen bekanntliob 
Yoneinander unterachiedliche Potentiale auf Grund induzierter 
Spannungen oder Spannungaabfaile reraehiedener Yerbrauoher 
aufweiaen, die *u entaprechenden AuagleichBtrBmen in der ge-. 
nannten Schleife fUhren. Mit dieaen Auagleicheatr5men wird 
das MeBwerk dee MeBger&tee zus&tzlich belaetet. 

ErlindungegemaB wird eine Schleifenbildung Ewischen den r&um- 
licfa roneinander entfernten Erdungapunkten der Hochfrequen*- 
energieleitung und dee Meflger&tea dadurcta. vermieden, daS der 
in daa Steuerger&t dee Chirurgieger&tea eingebaute Hoohfre- 
quensttbertrager galvdniech voneinander getrennte Wiefclungen 
aufveiet und die Verbindung zwiachen der Sekundaraeite dea 
HochfrequeMlibertragera und den AnaohluS der inaktiTen Elek- 
trode ait elnem geeonderten Erdungaanacltlufl rerseken iat» 

Vachfolgend nerd en die der Erfindung zugrundeliegenden Er- 
kenntniaae und die Erfindung selbat an Hand der Siguren 1 
bie 3 naber erlautert. 

M.e Iig* 1 Teranachaulioht den achaltungatechniachen. Zueam- 
menbau zwiechen dem Chirurgieger&t mit eeinem auBerhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hochfrequensgenerator und dea 
itt Operations raum angeordneten Steuergerat und den Meflgerftt, 
die Kg. 2 seigt die erfindungagemftfle Ausbildung dee in dem 
Steuergerat untergebrachten HochfrequenuUbertragera und die 
Jig. 3 seigt die Aueftihrung nach Fig. 2 sueaamen mit einer 
ebenfalla is Steuergerat untergebrachten SicherbeitsBChal- 
tung* Gleiche Teile sind in alien 3 Wguren mit Cgleiehen Zif- 
fern benuprt. 

Neue Unterfagen (Ar. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 Sato 3 des Anderungsges. v. 4. £ 
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Kit 1 Iat der Hoohfrequenagenerator dee Ghirurgieger&tea be- 
Michnet. 2 bedeutet den Operationaraua Bel 3 (auflerhalb dee 
OperatlonarauaeB) let der Generator 1 baa* die koarlale Hoefc- 
frequexus-Bnergieleltung 4 geerdet. Dieee Leitung flihrt au den 
la Operationaraua 2 aufgeatellten Steuerger&t 5 *ttr den Gene- 
rator 1 9 in welchem Steuerger&t der Hochfrequenzttbertrager 6 
mit den ELngangBbuehBen 7 und 8 enthalten iat. Die zwiechen 
Steuerger&t und HP-Generator vorhaadenen Steuerlaitungen eind 
der Uberslchtlichkelt der Deretellung wegen nicht gezeichnet. 

Die aktiYe ELektrode 9 (zum Schneiden und Koagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 eind ttber die Buchsen 11 , 12 an die Se- 
kundaroeitf dee Ubertragera 6 unter Zwlachenachaltung des Irenn- 
kondenaatore 13 angeachlosaen.* Der Patient 14 let ait dar breit- 
flachigen nautralen Elektrode 10 Terbunden* Der ELektrokardio- 
grapb 15, der die Herzaktionaspannungen des Patienten regi- 
atriert, hat fttnf Anschltteae 16, 17, 18, 19 und 20, von danen 
16, 17, 18, 19 in bekannter Weiae mit dem Patienten 14 und der 
AnachluB 20 nit dem Erdpunkt 21 im Operationaraua rerbunden Bind 

Mit dicken Strlchen iat die bei dieaer Schaltung entetehende 
Erdungaaehleife xwiachen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben. Ba iat erBichtlich, daB der einleitend genann- 
ta Ausgleichaatroa awiachen 3 und 21 ttber daa Mefigerat flieflt 
und FthlaeBBungen herrorruft. Eine Erdung dee Ubertragers am 
Erdpunkt 21 wiirde auch keine Abhilfe Bchaffen, well dadurch nnr 
eina weltere Erdachleife entatttnde, wobei der Spannungaabfall, 
den der AoBglelohaatrom auf einer eolchen Erdungeleitung ait 
sich bringt, Yoa HeBgerat angeseigt wttrde. 

In der Wg# 2 1st dargeBtellt, wie durch die erfindungsgeaiiBe 
galvanic oh* Trannung der beiden Ubertrageraeiten und die Er- 
dung der Sekund&raeite dea Ubertragera ia Operationaraua bei 
' 21 die genannten StOrungen dea Meflgeratea veraieden aind. 

Bel leiatungeetarken Eochfrequena-ChiiTirgieger&ten let aa Vor- 
aehrlft, daB die Yerbindung der neutralen Elektrode alt daa 
Hocbftequens-Chlrurgieger&t durch eine Sicherheitaaohaltung 
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tibemacht wird* Beia Betrieb einer eolchen 8cbut*aehaltung wit 
Weohaelatron entateht durch den Spannungaablall Uber die not- 
wendige Zuleitung £ur neutralen Elektrode eine 50 Hs-Bruanapan- 
nung gegen Erde, die di« Regie triergerate ebenXalla erheblich 
BtSren kann. Bei der Scbaltgruppe nach der Brfindung vird da- 
her die Sicherheitasolialtung mit geaiebter Gleichapannung b«- 
trieben* Die entaprechende Schaltung let in der Pig. 3 darge- 
atelltt Dabei iat die ait der neutralen Elektrode 10 Terbundene 
Sekund&raeite dea tibertragera 6 bei 21 geerdet. Bar Traneforna- 
tor 22, der aua einer ia Generatorgehauae 1 untergebrachten 
50 Hz-WechBelBpaxmungaquelle geapeist wird (nicht dargeatellt), 
arbeitet auf den Gleichricbter 23 mit Gl&ttungakondenaator 24 f 
der eineraeita bei 21 geerdet iat und anderereeita tlber daa Be- 
lais 25 • :. tlber die Buchae 26 der geerdeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden 1st* Wenn die Elektrode 10 reraehentlick oder 
s»B« wegen einer aofcadh&ften Zuleitung nicht geerdet iat, failt 
daa Relaia 25 ab und Terhlndert Uber einen Steuerkontakt, dafl 
der Hochfre^uenzgenerator eingeachaltet warden kann* 
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Patentanapruoh 



Hoc&:ffrequen*-Chirurgiegerat f beetehend aue einem au£erhalb dea 
Operationarauaea aufatellbaren Hochfrequensgenerator und einera 
zur Aufatellung im Operationaraua beatiomten Steuergerat, »itt- 
deatena sum Bin- und Aueachalten dee Hocbfrequenzgeneratora eo- 
wie sua AnachluB der aktiTen and inaktiTen Chirurgieelektrode 
und aua einer Hochfrequenz-Energieleitung swiachen dea Genera- 
tor und dem Steuerger&t, die am Ort der Generate* raufatellung 
geerdet 1st, dadurch gekennaeichnet, dafl der in das Steuerge- 
rat dec ChirurgiegerMtea eingebaute Hochfrequenstibertrager gal- 
raniach voneinander getrennte Wicklungen atrfweiat und die Yer- 
bindung swiaehen der SekundMraeite des Hochfrequenirflbertragers 
und deft Anaehlufi der inaktiTen Elektrode ait einera geaonderten 
Erd unga ana QhluS veraehen l8t« 
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Patent Claim: 



High-frequency (HF) surgical device consisting of an adjustable HF generator located outside the 
operating room and a control device designed to be mounted in the operating room, at least to 
switch on and off the HF generator, and to connect the active and inactive surgery electrodes, 
and of an HF energy line between the generator and the control device that is grounded at the 
location of the generator installation, characterized in that the HF translator built into the surgical 
device includes windings electrically insulated from one another, and the connection between the 
secondary side of the HF translator and the connection of the inactive electrode are provided 
with a dedicated ground connection. 



